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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo quantificar e localizar interse¢des em rios permanentes presentes em doze setores de percursos
da trilha Transmantiqueira. Foram identificadas 457 localidades ou pontos de intersecdes de rios permanentes perpassando 17
municipios em doze setores de percursos da trilha Transmantiqueira. Os municipios mineiros de Passa Quatro e Delfim Moreira
apresentaram mais de 50 interse¢des do total. Seguidos dos municipios paulistas de Joandpolis, Campos do Jorddo e Sdo Bento do
Sapucai com mais de 40 interse¢des. O setor da trilha Transmantiqueira com maior nimero de interse¢fes em rios permanentes foi o
de nimero “06 - Setor Pedra Bonita”, seguido do setor de numero “11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré” e o setor de nimero “04 -
Setor Joandpolis x SFX (Sao Francisco Xavier)”. Dez folhas topograficas de escala 1:50.000 da BCN do IBGE foram identificadas
como documentos cartograficos que, originalmente, descreveram os cursos d’aguas como rios permanentes junto as localidades de
intersecOes. Espera-se, com os resultados deste trabalho, contribuir para o uso sustentavel de percursos da trilha Transmantiqueira e
possibilitar a melhoria de sua sinalizagdo pelos gestores pdblicos municipais.

Palavras-Chaves: trilhas; geoprocessamento; Transmantiqueira.

Mapeamento de interse¢Ges de cursos hidrograficos em percursos de doze setores da trilha
Transmantiqueira

ABSTRACT

The present work had for objective quantify intersections of places in permanent rivers in twelve sectors of courses of the
Transmantiqueira trail. We were identified 457 places or points of intersections of rivers identified in 17 municipal districts in the
twelve sections of courses of the trail Transmantiqueira. The mineiro’s municipal districts of Passa Quatro and Delfim Moreira they
presented 50 intersections in the total. Following of the paulista’s municipal districts of the Joandpolis, Campos do Jordao, and S&o
Bento do Sapucai with more of the 40 intersections. The sector of Transmantiqueira trail with a greater number of intersections in
permanent rivers it was of the number, “06 - Setor Pedra Bonita”, Following of the sector of the number “11 - Setor Travessia Marins
x Itaguaré”, and the sector of the number. “04 - Setor Joanopolis x SFX (Sdo Francisco Xavier)”. Ten topographical sheets of the
1:50.000 scale of the NCB of the BIGS were identified as cartographic documents that, originally, described water course’s as
permanente rivers close to the places of the intersections. It is waited, with the results of this work, to contribute to the sustainable use
of the trail courses of the Transmantiqueira trail and make possible the improvement of your sinalization for the municipal public
managers.

Keywords: trails; geoprocessing; Transmantiqueira.

1. Introducéo

Os municipios do Vale do Paraiba e do Sul de Minas Gerais abrigam em suas por¢des da Serra da
Mantiqueira um polo de circulagdo turistica nacional pelas trilhas em que travessias de montanha podem ser
percorridas ao longo de sua extenséo. Tais como a travessia da Serra Fina e a travessia Marins-Itaguaré. Onde,
proximas as metropoles nacionais do municipio do Rio de Janeiro ¢ do municipio de Sao Paulo atraem grande

Tourinho, J.M (2025). Mapeamento de cursos hidrograficos como instrumento de apoio a gestdo de impactos ambientais
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fluxo de excursionistas a procura dos atrativos singulares que os ambientes de altitude oferecem ao lazer
(ICMBIO, 2018)

Enquanto acidente geografico de representacdo paisagistica diferenciada, a Serra da Mantiqueira
concentra mais de uma dezena dos pontos mais altos do Brasil entre os linites dessas mesmas trés Unidades
Federativas. Tais como a Pedra da Mina, Pico dos Trés Estados, Pico dos Marins, o Pico do Itaguaré e o Alto
do Capim Amarelo. Localizados proximos entre si junto aos cimos da Serra da Mantiqueira entendidos como
limites politico-administrativos dos Estados de Minas Gerais ¢ Sdo Paulo (IBGE, 2023).

Seu valor para fins turisticos foi reconhecido pela Portaria ICMBIO N° 834, de 29 de novembro de 2021.
A qual a incluiu na da Rede Nacional de Trilhas de Longo Curso e Conectividade — RedeTrilhas (ICMBIO,
2021). Essa iniciativa governamental tem por finalidade o emprego de trilhas de longa extensdo como uma
solu¢do para a promog¢do da conservacdo da biodiversidade e a manutencao da conectividade de paisagens
(MMA, 2022).

Levantamentos do Ministério do Turismo dedicados a identificacdo de espagos turisticos consumidos
por brasileiros apontaram os ambientes de montanha como o quarto preferido entre as paisagens a disposi¢ao
para viagens (BRASIL, 2010a). Os primordios do montanhismo como atividade turistica comercial tem suas
origens, em nosso pais, entre 1975 ¢ 1986. Como opgdes do segmento de Turismo de Aventura. Em conjunto
as escaladas e o rafting (ABETA; MMA, 2009)

O montanhismo como atividade turistica tem por conceito estabelecido pelo Ministério do Turismo
como “(...) atividade de caminhada ou escalada praticada em ambiente de montanha (BRASIL, 2010b). As
especificidades de circulagdo nos espagos de montanha demandam de seus condutores técnicas de minimo
impacto ambiental (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2006)

A constatagdo da fragilidade dos ecossistemas de altitude, composto por espécies endémicas e
condigOes meterologicas especificas, ¢ de conhecimento e preocupagdo da comunidade cientifica (Vasconcelos,
2011). Essa preocupagdo encontra fundamento, no que tange a trilha Transmantiqueira, na constatada forte
demanda do publico nacional e de seu potencial em se converter em uma trilha com atratividade paisagistica
internacional. Sobretudo pela dificuldade que impde aos excursionistas como desafio, a observacao da fauna
e as cachoeiras presentes em seus percursos (RIMT, 2023).

E pelas sugestdes na transformagdo de uma trilha de longo percurso, como a Tranmantiqueira, em
produtos turisticos por meio de estrutura geral de governanga (BRASIL, 2022). Ao longo dos percursos das
trilhas, a agua apresenta elevada atratividade por seu efeito multiplo sobre os sentidos humanos. Por se tratar
de insumo relevante a sociedade, trata-se de recurso natural protegido pelo Codigo Florestal. O qual tem por
prioridades a preservacdo de nascentes e rios permanentes. Por menores que seja suas extensdes ou larguras
(INSTITUTO FLORESTAL, 2008).

Conhecidas essas demandas juridicas direcionadas a protecdo dos recursos hidrograficos acomodados
no relevo, tais como Areas de Preservagdo Permanentes instituidas por for¢a de Legislagdo, documentos
cartograficos como as folhas topograficas se apresentam como de fundamental relevancia para operagdes e
pesquisas que se dediquem a identificagdo de elementos registrados em seus conteudos (Tourinho, 2022).

Compreendido que folhas topograficas sdo reprodugdes cartograficas de componentes naturais e
antropicos instalados no relevo acompanhados de seus topdnimos ¢ oferecidas a consulta em conformidade a
articulagdo das escalas integrantes do Mapeamento Topografico Sistematico Terrestre do Brasil (IBGE, 2021).

Também conhecida como carta topogréfica, essa parcela do conjunto de documentos da Cartografia
Nacional foi formulada a partir de levantamento original ou compilada de outras composi¢des cartograficas
anteriores. Respeitadas suas disposi¢cdes elementares de ilustragcdes da geografia natural e constituigdes
tecnologicas advindas de organizagdes populacionais, a designacdo das conformagdes de altitudes ¢ sua
principal finalidade (IBGE, 2004).

Considerada a condigdo de trilha serrana que a Transmantiqueira carrega em seu titulo, trata-se de
conjunto de percursos proximos a divisores de aguas. Uma vez que seu conceito esta constituido como divisa
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no relevo que perpassa por elevagdes que acompanham a maior elevagdo entre quaisquer outro de menor
altitude em seus entornos e capaz de distribuir a circulagcdo do escoamento superficial pluvial de um a outro
curso d’agua. Identificados pelos cimos que segregam bacias hidrograficas (IBGE, 1999).

Considerado seu escoamento pelas superficies elevadas e declivosas em que as precipitagdes se
projetam em trilhas como a Transmantiqueira, o conhecimento sobre aspectos da topografia € imprescindivel
a uma gestdo responsavel das composi¢des naturais da hidrografia por seus administradores o mapeamento
das localidades e quantidades de cursos d’agua em trilhas de longo percurso.

Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo identificar o numero de intersegdes em rios
permanentes de doze setores da trilha Transmantiqueira, por municipio neles presentes, a partir de consulta
digitalmente operada por Sistema de Informacao Geografico (SIG) nas camadas tematicas para “hidrografia”
presentes em folhas topograficas de escala 1:50.000 disponibilizadas para download pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) integrantes da Base Cartografica Nacional (BCN) e do Banco de Dados
Geograficos do Exército (BDGEX).

2. Material e Métodos
2.1 Area de Estudo

A area total de estudo se encontra delimitada pelas coordenadas geograficas -22° 21' 18.5775" de latitude
Sul, -46° 16' 10.9081" de longitude Oeste, -22° 21' 35.9611" de latitude Sul, -44° 46' 48.2638" de longitude
Oeste, -22° 59' 01.5078" de latitude Sul, -44° 46' 44.6756" de longitude Oeste, -22° 58' 43.5858" de latitude
Sul e 46° 16' 31.6173" de longitude Oeste representadas cartograficamente na Figura 01, a seguir.

Figura 01. Localizacdo dos nove setores da trilha Transmantiqueira e limites politico-administrativos de municipios
paulistas, mineiros e fluminense.
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~—— 04 - Setor Joandpolis x SFX
—— 05- Setor Serra dos Poncianos
—— 06 - Setor Pedra Bonita
07 - Setor S2o Bento do Sapucai
08 - Setor Campos do Jorddo
09 - Setor Parque Estadual Campos do Jordo
10 - Setor Travessia do Carrasco / 01 - Trecho Fazenda da Onga x Pico do Carrasco
10 - Setor Travessia do Carrasco / 02 - Travessia do Carrasco
10 - Setor Travessia do Carrasco / 03 - Pico da Lavrinha
11 - Setor Travessia Marins x ltaguaré
~—— 11 - Setor Travessia Marins x ltaguaré - Conexio Serto dos Marins
—— 12 - Setor Serra Fina
limites politicos-administrativos dos municipios da drea de estudo
localizagao da extenséo dos setores drea de estudo
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No retangulo em vermelho: extensdo geografica dos noves trechos da trilha Transmantiqueira. Na secdo “A” da figura,
localizagdo continental da area de estudo. Destaque em vermelho para os limites politico-administrativos das Unidades
Federativas brasileiras que apresentam em suas areas municipios da area de estudo. Na se¢do “B” da figura, limites
politico-administrativos das areas municipais em que se encontram localizados os nove trechos da trilha Transmantiqueira
distribuidos pelos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Fonte: autor (2024).

A éarea de estudo, delimitada aos nove setores da trilha Transmantiqueira, abrangeu 20 municipios de
trés diferentes Unidades da Federacdo: Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Municipios estes, adjacentes
entre seus limites politico-administrativos e dos Estados que os contém em seus interiores (Figura 02).

Figura 02. No interior do retdngulo vermelho da se¢do “C” da figura acima, localizagdo dos nove setores da trilha
Transmantiqueira presentes no interior das areas politico-administrativas dos 20 municipios contidos na area de estudo
por Unidade Federativa.

4SYUI0’W 45.0ID"W
d + +

Minas
Gerais

S.00'22
1

Projegdo: UTM
Datum: SIRGAS2000
Fuso: 23 Sul
Cédigo EPSG: 31983

S.00'€Z
L

Oceano

0 5 50 km Atlantico
| I |
T
46.00°W
Legendas

municipios do Estado de Minas Gerais com setores da trilha Transmantiqueira na area de estudo
I Brasopolis

- Camanducaia

[ Deffim Moreira

[ Gongalves

[ tamonte

[ itanhandu

[] Marmelopolis

[ Passa Quatro

- Sapucai Mirim

municipios do Estado de Sdo Paulo com setores da trilha Transmantiqueira na area de estudo
Il campos do Jordao

- Cruzeiro

Il Guaratingueta

- Joandpolis

Il Lavrinhes

[ Pindamonhangaba

B Piquete

I Queluz

I:l Séo Bento do Sapucai

[ sa0 José dos Campos.

municipio do Estado do Rio de Janeiro com setor da trilha Transmantiqueira na area de estudo

[ Resende

Tourinho 5



Meio Ambiente (Brasil) (v.7, n.1 — 2025)

O SIG selecionado para as operagdes de construcdo cartografica deste trabalho foi o software QGIS
3.26.2 “Buenos  Aires”. Disponibilizado  ao download no  endereco  eletronico:
https://qgis.org/en/site/forusers/download.html.

2.2 Procedimentos Metodoldgicos

Os arquivos foram acessados e baixados com a finalidade de compor camadas vetoriais
georreferenciadas no SIG QGIS 3.26.2 “Buenos Aires” selecionado as operagdes digitais de manipulacéo
cartografica. Entendidos como a base de dados para as operacdes de levantamentos das intersecdes as
informac@es originais disponibilizadas nas tabelas de atributos de cada uma das fontes a seguir:

1. download dos arquivos vetoriais dos municipios paulistas, mineiros e fluminenses, setores e
respectivos tracados dos percursos destes integrantes da trilha Transmantiqueira disponiveis em:
https://www.google.com/maps/d/u/O/viewer?mid=100PsN9057zZXMBT90K2fTudzAeXrMQo4&hl=pt-
BR&femb=1&I1=-22.594880362357355%2C-45.227848499999986&7=8;

2. download dos arquivos vetoriais componentes do Mapa Indice Digital (MID) do IBGE (disponivel
em: https://lwww.ibge.gov.br/geociencias/downloads-
geociencias.html?caminho=cartas_e_mapas/mapa_indice_digital/mapa_indice_digital 5ed_2021). O MID
contém a articulacdo de todas as folhas topogréficas na escala 1:50.000, integrantes da Base Nacional
Cartografica (BCN) em formatos vetoriais. Esses arquivos sdo resultados do projeto “Conversao Digital”
conduzido pela Coordenacdo de Cartografia do IBGE e contém, em suas tabelas de atributos, as mesmas
informacdes contidas nas cartas impressas para suas especifica¢des técnicas em nivel cartografico. Tais como
articulacdo da folha na escala 1:50.000, indice da nomenclatura, formato de arquivo, Sistema de Referéncia
e/ou projecdo Cartografica (SRC), 6rgdo editor, ano de edi¢do, niUmero da edi¢do, numero da impressao,
sistema de projecdo, tipo de carta, entre outras informac6es armazenadas em suas tabelas de atributos.

3. download dos arquivos vetoriais da categoria de informagao “hidrografia (hd)” de cada uma das folhas
topograficas identificadas como presentes, no todo ou em partes, em tragados dos nove setores da trilha
Transmantiqueira, disponiveis em: https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/folhas-
topograficas/15809-folhas-da-carta-do-brasil.html?=&t=downloads.

4. download dos arquivos matriciais (escaneadas de suas impressées e georreferenciadas) de cada uma
das folhas topograficas (na escala 1:50.000) com parcelas dos doze setores da trilha Transmantiqueira presentes
em seus conteddos cartograficos identificadas por seus indices de nomenclatura e consultadas para download
junto ao BDGEX, disponiveis no endereco eletrdnico do https://bdgex.eb.mil.br/bdgexapp.

Concluida a etapa de downloads dos arquivos vetoriais, estes foram importados no SIG QGIS 3.26.2
“Buenos Aires” como camadas em seu ambiente de trabalho computacional em seus SRCs originais para que
se efetuasse suas respectivas reprojegoes individualizadas para o SRC “SIRGAS 20007, “UTM” zona “23S”.

Ajustados em um mesmo SRC todos os arquivos vetoriais, estes foram reunidos e salvos em um Gnico
projeto no SIG QGIS 3.26.2 “Buenos Aires”. A camada de produtos do projeto “Conversdo Digital”,
designados “Folhas Topograficas Vetoriais”, foi importada em sua articulagdo nativa. Nos termos de suas
posi¢des junto & BCN para a escala 1:50.000. Advindas de suas copias de impressdes que foram digitalizadas
pela Coordenacdo de Cartografia do IBGE.

A essa articulacdo, sobrepds-se a camada dos doze setores da Trilha Transmantiqueira intitulados
segundo a organizagdo dos rotulos encontrados para cada setor contidos em suas tabelas de atributos: “04 -
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Setor Joandpolis x SFX (Séo Francisco Xavier)”, “05 - Setor Serra dos Poncianos”, “06 - Setor Pedra Bonita”,
“07 - Setor Sdo Bento do Sapucai”, “08 - Setor Campos do Jorddo”, “09 - Setor Parque Estadual Campos do
Jorddo”, “10 - Setor Travessia do Carrasco / 01 - Trecho Fazenda da Onca x Pico do Carrasco”, “10 - Setor
Travessia do Carrasco / 02 - Travessia do Carrasco”, “10 - Setor Travessia do Carrasco / 03 - Pico da Lavrinha”,
“11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré”, “11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré - Conexdo Sertdo dos
Marins” e “12 - Setor Serra Fina”. Os municipios e tragados contidos no arquivo vetorial baixado da trilha
Transmantigueira, externos aos doze setores supracitados, foram excluidos.

Relevante apontar que os desdobramentos dos setores de nimero “10” e “11” foram considerados no
conjunto de analise deste trabalho. A fim de que fossem contabilizados como segmentos de percursos tal como
suas disposicdes na extensdo da trilha Transmantiqueira selecionada como area de estudo.

Optou-se, tendo em perspectiva de demonstracdo fidedigna dos resultados, pela manutencdo da
numeracio e titulos dos percursos dos doze setores da trilha Transmantiqueira. A camada correspondente aos
“rios permanentes”, procedeu-se com a importacdo dos arquivos correspondentes a categoria de informacéo
“hidrografia” (hd). A qual se encontrou dividida em niveis (“levels”) em sua tabela de atributos separados em
rotulos para cataratas e cachoeiras (“level” 14), contorno hidrografico permanente/ilha (“level” 2), delimitador
hidrografico (“level” 53), rio permamente (“level” 7), toponimia hidrografica (“level” 61) e canto de folha para
a tematica hidrografica (“level” 63).

Aos fins deste trabalho, as folhas topograficas identificadas, apenas o rotulo “rio permanente® (“level”
7) da categoria de informagdo “hidrografia” (hd) foi considerado para os calculos de reconhecimentos de
intersecdes entre estes e 0s tragados dos setores da trilha Transmantiqueira.

A determinagéo dos pontos que ilustraram as quantidades de intersegdes em rios permanentes contidos
na camada “hidrografia” de cada folha topografica foi utilizada a opgdo “vetor” na barra de ferramentas do
SIG QGIS 3.26.2 “Buenos Aires”, comando “analisar” seguido da aplicacdo do algoritmo “intersecgdes de
linhas”. Algoritmo este que contabiliza fei¢des de pontos nas localidades em que sdo registradas sobreposi¢oes
de linhas vetorizadas.

Em sequéncia, enquanto camada de saida vetorial, a exportacdo de uma camada de pontos foi empregada
para que fosse salva e novamente carregada ao projeto.

Concluidas essas etapas, foram baixadas e importadas as folhas topogréficas matriciais (no formato
“raster”, extensdo de arquivo “GEOTIFF") para conferéncia pontual dos resultados das operagdes o SIG QGIS
3.26.2 “Buenos Aires”. Seguidas da exportacdo da tabela de atributos da camada de saida vetorial de pontos
no formato de planilha de célculo "MS Office Open XML" (“XLSX”). Importadas ao editor de planilhas
eletronicas “LibreOffice Calc” (versao 7.5.5.2), a planilha de fei¢des de pontos foi aproveitada a organizacao
dos dados quantitativos e na construcdo das tabelas a serem analisadas e interpretadas como parte dos
resultados.

As Ultimas etapas metodolégicas foram direcionadas aos cartogramas apresentados nas figuras dos
resultados deste trabalho (todos gerados no ambiente de trabalho do SIG QGIS 3.26.2 “Buenos Aires”)
aproveitadas as camadas do projeto que as acomodou ao longo de todo o processo de analise e conferéncia das
feicdes de pontos correspondentes as intersecdes entre rios permanentes e setores da trilha Transmantiqueira.
Tendo por camadas de conferéncias as folhas topograficas matriciais baixadas do endereco eletronico do
BDGEX.

3. Resultados e Discussao

Foram identificadas 457 localidades ou pontos de interse¢des de rios permanentes perpassando doze
setores de percursos da trilha Transmantiqueira que constituem a area de estudo deste trabalho (Tabela 01).
Distribuidas em 17 municipios que abarcam parcelas dos doze setores da trilha Transmantiqueira (figura 03).
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Figura 03. Na se¢do “C” da figura acima, localizag@o e articulagdo do conjunto das dez folhas topograficas, segundo seus
indices de nomenclatura no SCN para a escala 1:50.000, encontradas para o calculo das interse¢des da camada
“hidrografia” junto aos doze setores da trilha Transmantiqueira.
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Fonte: autor (2024).

Tabela 01. Quantidades de pontos de interse¢cdes em rios permanentes em percursos em cada um dos doze setores da

trilha Transmantiqueira

Setores da trilha Transmantiqueira Quantidade de intersecdes por

setor
04 - Setor Joanopolis x SFX (Sao Francisco Xavier) 74
05 - Setor Serra dos Poncianos 12
06 - Setor Pedra Bonita 79
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07 - Setor S&o Bento do Sapucai 16
08 - Setor Campos do Jordao 40
09 - Setor Parque Estadual Campos do Jordao 57
10 - Setor Travessia do Carrasco / 01 - Trecho Fazenda da Onga x Pico do Carrasco 14
10 - Setor Travessia do Carrasco / 02 - Travessia do Carrasco 01
10 - Setor Travessia do Carrasco / 03 - Pico da Lavrinha 22
11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré 77
11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré - Conexao Sertdo dos Marins 34
12 - Setor Serra Fina 31

Fonte: autor (2024).

O setor da trilha Transmantiqueira com maior numero de intersegdes em rios permanentes foi o de
numero “06 - Setor Pedra Bonita”, com 79 localidades de interse¢des contabilizadas. Seguidas do setor de
numero “11 - Setor Travessia Marins x [taguaré”, com 77 localidades de intersecdes registradas e o
setor de numero “04 - Setor Joanodpolis x SFX (S&o Francisco Xavier)”. Este ultimo com 74 localidades de
intersegoes cartografadas.

O setor com menor numero de interse¢oes foi o de numero 10 - Setor Travessia do Carrasco / 02 -
Travessia do Carrasco. Com apenas 01 intersecdo identificada. Os demais percursos dos setores da area de
estudo da trilha Transmantiqueira apresentaram entre doze ¢ 57 intersegdes em seus percursos.

Dezenove municipios foram reconhecidos como perpassados por percurso dos doze setores da trilha
Transmantiqueira compreendidos pela area de estudo (Tabela 02).

Tabela 02. Quantidades de pontos de interse¢des em rios permanentes por municipio perpassado por percursos dos doze

setores da trilha Transmantiqueira listados na tabela 01

Municipio quantidade UF
Passa Quatro 74 MG
Delfim Moreira 51 MG
Joanopolis 48 Sp
Campos do Jordao 46 SP
Sdo Bento do Sapucai 41 SP
Sdo José dos Campos 32 Sp
Camanducaia 27 MG
Cruzeiro 26 SP
Pindamonhangaba 25 Sp
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Sapucai Mirim 24 MG
Guaratingueta 20 SP
Gongalves 12 MG
Marmelopolis 10 MG
Piquete 9 SP
Itamonte 6 MG
Lavrinhas 5 Sp
Queluz 1 SP
Itanhandu 0 MG
Resende 0 RJ

Os dados da Tabela 02 demonstraram que dois municipios perpassados pelos percursos dos doze setores
da trilha Transmantiqueira, selecionados a analise deste trabalho, ndo apresentaram nenhuma intersecao com
rios permanentes: Itanhandu e Resende.

Considerada a quantidade de localizagdes de intersecdes em rios permanentes em interiores de poligonos
territoriais politico-administrativos, os municipios mineiros de Passa Quatro e Delfim Moreira apresentaram
mais de 50 intersegdes. Seguidos dos municipios paulistas de Joandpolis, Campos do Jorddo e Sao Bento do
Sapucai com mais de 40 intersecdes.

Os municipios paulistas de Piquete, Lavrinhas e Queluz, em conjunto com o municipio mineiro de
Itamonte, apresentaram menos de dez interse¢des em seus limites politico-administrativos (Tabela 02).

Dez folhas topograficas de escala 1:50.000 da BCN do IBGE foram identificadas como documentos
cartograficos que, originalmente, descreveram os cursos d’aguas como rios permanentes as localidades de
intersecOes junto aos percursos dos setores da trilha Transmantiqueira: Camanducaia (SF-23-Y-B-1V-4),
Campos do Jord&o (SF-23-Y-B-V-2), Delfim Moreira (SF-23-Y-B-VI-1), Extrema (SF-23-Y-B-1V-3), Lorena
(SF-23-Y-B-VI-2), Monteiro Lobato (SF-23-Y-B-V-3), Paraisopolis (SF-23-Y-B-V-1), Passa Quatro (SF-23-
Z-A-1-3), Tremembé (SF-23-Y-B-V-4) e Virginia (SF-23-Y-B-111-4) na extensdo da area de estudo (Figura
03).

Tabela 03. Municipios e folhas topograficas do IBGE, de escala 1:50.000, que apresentam extensdes de percursos dos

doze setores da trilha Transmantiqueira

municipios perpassados ,
Indice da nomenclatura nome da folha

setores da trilha Transmantiqueira pelos setores da trilha

da folha topografica topografica
Transmantiqueira
SF-23-Y-B-IV-4 Camanducaia
) ) ) Sdo José Dos Campos, )
4 - Setor Joandpolis x SFX (Sao Francisco Xavier) ) SF-23-Y-B-V-3 Monteiro Lobato
Joanopolis
SF-23-Y-B-IV-3 Extrema
. Séo José dos Campos, SF-23-Y-B-1V-4 Camanducaia
5 - Setor Serra dos Poncianos ) )
Camanducaia SF-23-Y-B-V-3 Monteiro Lobato
6 - Setor Pedra Bonita Sdo Bento do Sapucai, SF-23-Y-B-IV-4 Camanducaia
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7 - Setor Séo Bento do Sapucai

8 - Setor Campos do Jordao

9 - Setor Parque Estadual Campos do Jordao

Gongalves, Sapucai-

Mirim, Camanducaia

Sao Bento do Sapucai
Pindamonhangaba,
Campos do Jordao, Sdo
Bento do Sapucai
Guaratingueta,
Pindamonhangaba,
Campos do Jorddo, Delfim

Moreira

10 - Setor Travessia do Carrasco / 01 - Trecho Fazenda

da Ong¢a x Pico do Carrasco

10 - Setor Travessia do Carrasco / 02 - Travessia do

Carrasco

10 - Setor Travessia do Carrasco / 03 - Pico da

Lavrinha

11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré

11 - Setor Travessia Marins x Itaguaré - Conexao

Sertdo dos Marins

12 - Setor Serra Fina

Delfim Moreira

Guaratingueta, Delfim
Moreira
Piquete, Guaratingueta,
Delfim Moreira
Cruzeiro, Piquete, Passa
Quatro, Marmelopolis,

Delfim Moreira
Cruzeiro, Passa Quatro

Queluz, Lavrinhas,
Itamonte, Itanhandu, Passa

Quatro, Resende

SF-23-Y-B-V-3
SF-23-Y-B-V-1
SF-23-Y-B-V-2
SF-23-Y-B-V-2
SF-23-Y-B-V-2

SF-23-Y-B-V-4

SF-23-Y-B-VI-1

SF-23-Y-B-V-2

SF-23-Y-B-VI-1

SF-23-Y-B-VI-1

SF-23-Y-B-VI-1
SF-23-Y-B-VI-2
SF-23-7Z-A-1-3
SF-23-Y-B-III-4
SF-23-Y-B-VI-2
SF-23-7Z-A-1-3
SF-23-Y-B-111-4

SF-23-7Z-A-1-3

Monteiro Lobato
Paraisopolis
Campos do Jordao
Campos do Jordao

Campos do Jordao
Tremembé

Delfim moreira

Campos do Jordao

Delfim Moreira

Delfim Moreira

Delfim Moreira
Lorena
Passa Quatro
Virginia
Lorena
Passa Quatro

Virginia

Passa Quatro

Fonte: autor (2024).

Relevante destacar que suas informagdes tematicas, exclusivas a reproducdo cartografica da hidrografia,
corresponderam aos cursos d’agua vetorizados pelo projeto “Conversdo Digital” conduzido pela Coordenagao
de Cartografia do IBGE com fidelidade. Demonstrando suas capacidades para a conferéncias in loco de rios
permanentes nas localidades geograficas em que se encontram reproduzidas em seus conteddos.

A etapa de comparacdo com as folhas topograficas de escala 1: 50.000 do BCN do IBGE oriundas de
download do endereco eletronico do BDGEx se mostraram eficazes como documentos cartograficos
comprobatorios as posi¢cdes dos rios permanentes. Entendido que se encontram georreferenciadas e de que se

acomodam, enquanto camada matricial do projeto, as demais camadas vetoriais nele instaladas (Figura 04).
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Figura 04. Na secdo “C” da figura acima, localizagdo e articulagdo do conjunto das dez folhas topograficas, segundo seus
indices de nomenclatura e denominagdes de articulagdo no SCN para a escala 1:50.000, dispostas junto aos nove setores

da trilha Transmantiqueira e os limites conjuntos dos espacos municipais politico-administrativos da area de estudo.
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Fonte: autor (2024).

Cursos hidrogréficos sdo reconhecidos como pontos de controle positivos por se constituirem areas em

o Jordao
- Trecho Fazenda da Onga x Pico do Carrasco
- Travessia do Carrasco

- Pico da Lavrinha

- Conexé&o Sert&o dos Marins

limites politicos-administrativos dos municipios da area de estudo

nomes das folhas topograficas em escala 1:50.000 do IBGE (SCN)
[ CAMANDUCAIA

[ cAMPOS DO JORDAO
[] DELFIM MOREIRA
[ EXTREMA

] LORENA

1 MONTEIRO LOBATO
[ PARAISOPOLIS

[ PASSA QUATRO

[0 TREMEMBE

I VIRGINIA

trilhas capazes de enriquecer a experiéncia do usuario segundo o Ministério do Meio Ambiente (2022).
Enquanto recursos associados a atratividade, a malha hidrografica, tem por efeito a beleza cénica. Assim como
seus cruzamentos considerados pontos de seguros (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2022).

Resultado que facilitaria a viabilidade dessa iniciativa seria a determinacdo de procedimentos
fiscalizatérios compartilhados nas localidades de intersecdes. A fim de que houvesse igual medida de
verificacdo dos estados reais desses rios permanentes (Figuras 05 e 06).
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Figura 05. Na se¢do “C” da figura acima, localizagdo e articulagdo do conjunto das dez folhas topograficas baixadas do
endereco eletrénico do BDGEXx para conferéncia das 457 localidades ou pontos de intersecGes em rios permanentes
perpassados pelos doze setores de percursos da trilha Transmantiqueira encontrados nas operacdes de geoprocessamento
aplicadas a camada “hidrografia” de vetorizagdo derivada de seus contetidos.
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* pontos de B setores da trilha @ i fias das folhas

Fonte: autor (2024).

Faria et al., (2020) destacaram o componente hidrografico como um componente ambiental fundamental
na determinacdo de classes de intervencGes em trilhas. Concepcdo que denota a relevancia de se mapear e
conferir a existéncia de cursos hidrogréficas para a constatagdo de suas caracteristicas geogréficas atuais. Tais
como regularidade de vazdo, extensdo de sua calha ou mesmo se ainda existentes como a época de seu registro
cartografico como verificado no documento cartografico de consulta e sintese dos resultados de mapeamentos
dedicados a fiscalizagdo em &reas planejadas ao aproveitamento turistico.

A relevancia destas medidas se articula com a gestdo ambiental na proporcao da legitimacdo estatal para
a disponibilidade de exploragdo ao publico dos doze setores da trilha Transmantiqueira como parcela da Rede
Nacional de Trilhas de Longo Curso e Conectividade - RedeTrilhas (ICMBIO, 2021).

Uma vez que, como constatado por Lukoseviciute et al. (2023), a implantacédo de trilhas de uso publico
de maiores extensfes implica na instalacdo de infraestrutura por parte de municipalidades dedicadas ao
atendimento de excursionistas que resultam em progresso econdmico. Progresso econdmico este que, como
evidenciado por Tassinari, Coelho e Tassinari (2021), na conformidade que o fluxo de excursionistas se amplia,
provocam impactos ambientais comprometedores do equilibrio nas sensiveis ecossistemas de altitude.
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Figura 06. Na se¢do “C” da figura acima, localizagéo e articulagdo do conjunto das dez folhas topograficas, segundo suas
denominacBes de articulagdo no SCN para a escala 1:50.000, com os as 457 localidades de interseces da trilha
Transmantiqueira junto a rios permanentes como dispostas sem seus contetidos cartogréaficos.
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nomes das folhas topograficas em escala 1:50.000 do IBGE (SCN)
[ CAMANDUCAIA
CAMPOS DO JORDAO
] DELFIM MOREIRA
[] EXTREMA

[ LORENA

1 MONTEIRO LOBATO
[] PARAISOPOLIS

] PASSA QUATRO

[ TREMEMBE

[ VIRGINIA

== 12 - Setor Serra Fina

limites pol dos ios da area de estudo

*  pontos de interesegdesentre setores da trilha Transmantiqueira e hidrografias das folhas topograficas

Fonte: autor (2024).

ConclusGes que implicam em maior atencdo a conservagdo dos ambientes em que trilhas exploradas
para atividades de recreagdo que, como reconhecido Pickering e Norman (2017), demandam por maior atencdo
na gestdo de seus usos pelos impactos que proporcionam a vegetagdo no entorno de seus cursos.

Constatacdo validada por Aradjo et al. (2019). Autores que notificaram que trilhas que apresentem
travessias de cursos hidrograficos de quaisquer dimensfes necessitam de apresentacdo de sinalizagdo em
ambas as margens. Sobretudo, pelas sazonalidades de suas vazdes e como sinais de continuidade de trilhas por
USU&rios novatos.

E pelos estudos de Barros; Gonnet e Pickering (2013). Cujos resultados atestaram que trilhas em espacos
de altitudes médias elevadas apresentam, sem a gestdo ambiental adequada, prejuizos ambientais como eroséo
e alterac6es na flora local.

4. Conclusao

O emprego de técnicas de geoprocessamento para a identificagdo quantitativa de localidades em que ha
intersecOes entre cursos hidrograficas e percursos dos doze setores da demonstrou a relevancia que folhas
topograficas na escala 1:50.000 apresentam a gestdo de impactos para trilhas de longo percurso.

Os resultados apresentados neste trabalho recomendam a identificacdo da nomenclatura dos cursos
hidrogréficos, segundo as parcelas reservadas aos mesmos no interior de cada territorio politico-administrativo
de cada municipio. Assim como a preocupacdo em se monitorar os cursos hidrograficos ao longo dos dozes
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setores da trilha Transmantiqueira por suas proximidades com as nascentes. Sobretudo pela altitude elevada
em que estes se encontram a recreagdo excursionista.

A gest#o publica dos municipios da area de estudo, sugere-se a instalacio de totens informativos que,
em seus contelidos, apresentem, a cada inicio de setor da trilha Transmantiqueira, cartogramas que notifiquem
a quantidade de cursos hidrograficos e a presenca de nascentes em suas cercanias. A fim de que comuniquem
aos excursionistas a fragilidade da hidrografia em ambientes de altitude e suas presencas ao longo dos
percursos a frente previstos ao transito recreativo pelas paisagens serranas.
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