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RESUMO

O trabalho teve como objetivo foi produzir biofilmes a partir do amido de sementes de
abacate pelo método de casting, utilizando o glicerol e o alginato. A partir do amido foram
obtidas 3 formulacGes filmogénicas para o desenvolvimento dos biofilmes. O
delineamento foi inteiramente casualizado. Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade. Foram caracterizados quanto aos aspectos gramatura,
manuseabilidade, continuidade, homogeneidade, atividade agua, parametros de cor L*,
a*, b*, ¢c* e H* e Diferenga de cor (AE). De acordo com os resultados obtidos, os
biofilmes elaborados dos amidos de abacate para as duas concentracfes apresentaram
teores de atividade de 4gua abaixo de 0,60 podendo ser considerados estaveis durante o
armazenamento e ao risco microbiano. Os biofilmes com amido na sua formulagéo
apresentaram excelente biodegradabilidade em funcdo dos periodos de avaliagéo.
Conclui-se que os biofilmes para todas as formulacdes apresentaram boa luminosidade,
maior transparéncia, podendo ser usados como recobrimentos comestiveis.

PALAVRAS-CHAVE: Solucgbes filmogénicas, Polimeros, Biofilmes.

1. INTRODUCAO
Os filmes produzidos apenas com amido possuem pouca flexibilidade, séo

quebradicos, apresentam elevada higroscopia e baixa adequacdo ao processamento
industrial (VESPUCCI et al., 2022). Nesta perspectiva, € necessario a adicdo de um
plastificante para que ocorra uma melhoria nas propriedades mecanicas desses polimeros,
como o aumento da flexibilidade. E importante ressaltar que sem a presenca de
plastificantes e em condigdes ambientais, os filmes de amido sdo bastantes quebradicos
(SOUZA et al., 2023).

A técnica de Casting ap0s a gelatinizacéo térmica dos granulos em excesso de agua,
a amilose e amilopectina se dispersam na solugdo aquosa e, durante a secagem, se
reorganizam, formando uma matriz continua que da origem aos filmes, sendo uma forma
de substituir os filmes convencionais (LEONCIO et al., 2022).

Entre algumas das fontes que podem se potencialidades para extracdo de amido,
pode-se citar as sementes oriundas de frutiferas que apresentam boa producao e que esses
residuos, geralmente descartados pela agroindustria. O trabalho teve como objetivo foi
produzir biofilmes a partir de do amido de sementes de abacate pelo método de casting,
utilizando o glicerol e o alginato.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento de
Solos e Engenharia Rural, da Universidade Federal da Paraiba, Campus I1, em Areia-PB,
no Laboratorio de Tecnologia de Produtos Agropecuarios (LTPA). A matéria-prima para
extracdo do amido das sementes do abacate (Persea americana Mill.) foi adquirida na
regido rural do municipio de Areia.

Os biofilmes foram preparados utilizando-se a técnica casting, que consiste na
desidratacdo de uma solucdo filmogénica em um suporte, sob condi¢Ges de processo
controladas. As solucgdes filmogénicas foram preparadas em duas concentragdes distintas
de amido (2,5 e 3,0%) das sementes de abacate e em seguida foram adicionadas as
concentragfes de alginato de sodio 2% e glicerol 2%; também foram elaborados um
biofilme como testemunha de concentracdo do alginato de sodio e do glicerol de 20%,
totalizando 3 formulacgBes: F1 — Amido de semente do abacate 2,5% + alginato de sodio
2% + glicerol 2%; F2 — Amido de semente do abacate 3,0% + alginato de sodio 2% +
glicerol 2% e F3 (Testemunha) — alginato de sddio 2% e o glicerol 2%. Na Figura 1, é
possivel observar as etapas para obtencdo dos filmes do amido de abacate.

4. Adicéo glicerol +
alginato de sddio
(40°c)
Figura 1 - Fluxograma para obtencdo dos biofilmes.

1. Pesagem dos 2. Adicédo do 3. Homogeneizacdo
polimeros solvente (4gua) (75°c)

5. Solugéo na
placa de petri

Os filmes foram caracterizados quanto aos aspectos gramatura, manuseabilidade,
continuidade, homogeneidade, atividade agua, cor para os parametros L, a", b", c*e H" e
Diferenga de cor (AE). Todos os experimentos foram realizados em triplicata. Na
avaliacdo subjetiva dos filmes, foram empregados parametros estabelecidos por Gontard
(1991) citado por Mali (2005), A avaliacdo foi realizada por 3 pessoas treinadas quanto
aos critérios subjetivos dos filmes e cada uma fez uma leitura de 3 (trés) repeticbes para
cada amostra. Verificando-se as seguintes caracteristicas dos filmes: A) Continuidade
(auséncia de ruptura ap6s a secagem); B) Homogeneidade (auséncia de particulas
insolveis, bolhas de ar ou zonas de opacidade) e Manuseabilidade (possibilidade de ser
manuseado sem riscos de ruptura); quanto os aspectos: 1. deficiente (*), 2. boa (**) e 3.
excelente (***).

O experimento foi instalado segundo um delineamento inteiramente casualizado,
avaliou-se 3 (trés) formulagbes de biofilmes (duas com amido) e (um com agente
plastificante e espessante - controle) obtidos pela técnica de casting, com 3 repeticdes de
1 placa de petri/parcela. Os resultados foram apresentados em tabelas com as respectivas
médias e desvios-padrdo (DP) de cada variavel. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia pelo teste F e as medias foram comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade (SISVAR, verséo 5.7, SILVA; AZEVEDO, 2016).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base na avaliacdo subjetiva dos biofilmes apresentados na Tabela 1, pode-se
observar que independentemente da formulagéo utilizada, estas apresentaram dentro das
qualidades adequadas. Os filmes correspondentes a formulagdo 1 apresentaram maior
dificuldade em serem retirados do suporte sem provocar a ruptura do filme em

comparacao as outras formulaces.

Tabela 1. Valores médios da avaliacdo subjetiva de seis formulag6es dos biofilmes.

Formulacdes (F) Continuidade* Homogeneidade* Manuseabilidade*
Fl** ** **k* **
F2 **k* ** * k%
F3 ** **x **k*

°° Valores médios de 3 avaliadores;
°Descricdo das avaliagBes: 1. deficiente (*), 2. boa (**) e 3. excelente (***).
- .

B F2-3.0% et : R
Figura 2. Biofilmes das formulag6es do amido de abacate.

De acordo com os resultados obtidos na Tabela 2, verificou-se que para o parametro
L* ndo foi detectado efeito significativo entre as formulagdes, enquanto que, 0s
parametros para cores a*, b* e ¢* apresentaram efeito significativo entre as formulac6es
avaliadas (p<0,05). A cor L* representa a luminosidade (L*) numa escala de 0 a 100 varia
do preto (0) ao branco (100), os valores para L™ nas proximidades do branco,
representando boa luminosidade ou mais claros, podendo apresentarem com uma maior
transparéncia sendo esses amidos e suas concentracdes boas propostas para utilizacdo
como recobrimentos. O fator transparéncia se torna desejavel, pois ao acondicionar algum
alimento, o consumidor tera visualizacdo do mesmo (BERTUZZI et al.,2007).

A coordenada a* varia de vermelho (+a) ao verde (-a), 0 aumento nos valores de
a*. Na Tabela 1 as FormulacGes avaliadas apresentaram valores que tendem a
intensificacdo para a cor vermelha. Os maiores valores para a cor a” nas formulacgdes 1 e
2, demonstrando que nestas formulac@es a coloracdao vermelha é ainda mais forte do que
nas demais formulacGes. A coordenada de cromaticidade b* indica tonalidades do
amarelo (+b) ao azul (-b) pode variar de -50 (azul) a +70 (amarelo), as formulacgdes
avaliadas estdo na faixa intermediéria entre verde-amarelado, verificando uma tendéncia
maior para o0 amarelo nas amostras das formulacdes 1 e 2 analisadas (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de cor L*, a*, b*, ¢" e H" das formulagGes de biofilmes do amido de abacate.
(F) L* a* b* c* H*
F1™ 43,552+ 0,23 5,152+ 0,20 20,60 +1,01 21,22 +1,04 75,93*+0,03
F2 41,742 £ 1,00 5,312 + 0,06 20,832 £ 0,05 21512+0,06 75,652%+0,11
F3 16,633 £ 0,34 11,43+ 0,41 15,53 0,25 18,86 £0,13 53,96 +0,27
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* Média + desvio padrdo. Tratamentos seguidos por letras minusculas distintas na mesma coluna diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O valor de c* indica a saturagdo, ou seja, a pureza ou intensidade da cor em relagédo
ao branco que sdo determinadas pelas coordenadas a* e b*, onde verificou-se que a
cromaticidade (c*) diferiu entre as formulagdes (p<0,05). Observando que ndo ocorreu
diferencas para as formulagdes 1 e 2. Os melhores valores para cor ¢* foram apresentados
nas formulagdes 1 e 2, verificando maior tendéncia a satura¢ao a cor do espectro, portanto,
sendo mais brilhantes na percep¢do humana (Tabela 2).

Quanto ao angulo H, encontra-se os resultados obtidos na Tabela 2, verificando que
ndo houve diferencas significativas entre as formulacdes avaliadas. O Angulo Hue (h°)
é considerado um veiculo de instrumentacdo na Pds-colheita em Frutas e Hortalicas de
atributo qualitativo de cor com as cores que definidas tradicionalmente como
avermelhada, esverdeada, etc, (PATHARE et al., 2013).

Com base nas andlises das formulacGes dos trés filmes, verificou-se na Tabela 3 os
valores médios relacionados a Atividade agua (Aa). De acordo com o0s resultados
observados verificou-se que os percentuais da Aw apresentaram efeito significativo entre
as formulacOes avaliadas (p<0,05). Os baixos valores encontrados garantem que 0s
produtos possam ser armazenados por mais tempo. A atividade de &gua € um indice de
grande importancia devido a sua influéncia sobre a vida de prateleira do produto
produzido. A atividade de agua inferior a 0,6 e teor de &gua menor que 25 %, essa faixa
é considerada minima para o desenvolvimento de microrganismos (GAVA et al, 2008).

Quanto a gramatura dos biofilmes verificou que apresentou diferencas significativa
entre as formulagdes (p<0,05). A gramatura € a especificacdo mais importante, ja que este
é comumente comercializado com base no peso, o que influencia fortemente nos custos.
Por isso, sempre que se analisa o filme, principalmente quando se compara com outro,
devem ser levadas em consideracdo as diferencas de gramaturas. E sua especificacdo é
bom ser, pois quanto maior for a gramatura, mais grosso sera o filme. Na Tabela 3, quanto
ao parametro de diferenca total de cor verificou-se diferenca estatistica entre as
formulagbes, fato que pode ser explicado pelas diferentes concentracdes de amido nos
biofilmes, assim como as diferencas entre os amidos utilizados.

Tabela 3. Valores médios Atividade agua (Aw, %), Gramatura (Gram, g/m?) e Diferenca total de cor
(AE) das sete formulaces (F) dos biofilmes dos amidos extraidos de matérias-primas néo tradicionais.

Formulacgdes (F) Aw* GRAM. * AE*
F1** 0,56 + 0,014 0,79° + 0,019 15,66° + 0,57
F2 0,54 + 0,006 0,77°+ 0,019 37,32+ 1,19
F3 0,48b + 0,011 1,17 £ 0,029 -

* Média + desvio padrdo. Tratamentos seguidos por letras mindsculas distintas na mesma coluna diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4. CONCLUSOES

Os biofilmes para todas as formula¢Ges apresentaram boa luminosidade, maior
transparéncia, podendo ser boas propostas para utilizagdo como recobrimento;

As formulagdes com amido de abacate (2,5%) apresentaram maior dificuldade para
serem retirados do suporte sem provocar a ruptura do filme em comparacéo as outras
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formulacdes;
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