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RESUMO

Estratégias para atenuacdo do efeito deletério da salinidade sdo primordiais, visto que, o excesso de sais acomete o crescimento e
produtividade de diversas espécies. O silicio pode aumentar o potencial produtivo de algumas culturas e tem sido utilizado para atenuar
os efeitos toxicos do estresse salino. As culturas do género Capsicum séo sensiveis a salinidade. Nesse contexto, objetivou realizar um
levantamento bibliografico sobre o efeito da adubacgdo silicatada em pimenteira sob estresse salino. A adubacéo silicatada previne o
dano oxidativo aumentando as atividades das enzimas antioxidantes em solanaceas cultivadas em condi¢des salinas. Constatou-se
também que a suplementagdo com silicio reduz o desequilibrio nutricional e toxidade de ions (Na* e CI") proporcionado pela salinidade.
Portanto, 0 uso da adubacdo silicatada promove inibi¢do dos efeitos deletérios causados pela salinidade, pois incrementa processo
fotossintético, reduz o acimulo de ions toxicos e aumenta a atividade de enzimas antioxidantes. Sendo assim, relevante a sua utilizacdo
no cultivo de pimenteiras sob condig6es salinas.
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Effect of silicate fertilization on pepper plant under saline stress
ABSTRACT

Strategies to attenuate the harmful effect of salinity are essential, since the excess of salts affects the growth and productivity of several
species. Silicon can increase the productive potential of some crops and has been used to mitigate the toxic effects of salt stress. Cultures
of the genus Capsicum are sensitive to salinity. In this context, it aimed to carry out a bibliographic survey on the effect of silicate
fertilization on pepper plants under saline stress. Silicate fertilization prevents oxidative damage by increasing the activities of
antioxidant enzymes in solanaceous crops grown in saline conditions. It was also found that supplementation with silicon reduces
nutritional imbalance and ion toxicity (Na* and CI') provided by salinity. Therefore, the use of silicate fertilization promotes inhibition
of the harmful effects caused by salinity, as it increases the photosynthetic process, reduces the accumulation of toxic ions and increases
the activity of antioxidant enzymes. Therefore, its use in the cultivation of pepper plants under saline conditions is relevant.
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1. Introducéo

Dentre as especiarias em tempero mais consumidas e valorizadas na culindria mundialmente destacam-
se as pimentas, as quais possuem propriedades nutracéuticas devido altos valores vitaminicos, sendo também,
fonte de antioxidantes naturais como a vitamina C, os carotenoides, os quais tém atividade provitamina A,
vitamina E, vitaminas do complexo B, além de compostos fendlicos (Pinto et al., 2013). A pimenteira de cheiro
(Capsicum chinense Jacg.) tem ganhado popularidade pelo aroma forte e caracteristico e alta produtividade,
sendo os frutos utilizados para o consumo in natura e culinaria regional (Domenico et al., 2012).

A regido Nordeste apresenta potencial para a produgdo de pimenteira, principalmente pelas condicdes
edafocliméticas favoraveis ao cultivo, no entanto, o semiarido é caracterizado pela irregularidade de chuvas e
alta evaporacdo, ocasionando a salinizacdo na agua (Oliveira et al., 2014). Com isso, 0 excesso de sais reduz
a disponibilidade de agua para as plantas, assim como, desequilibrio nutricional e toxicidade de ions
especificos (Taiz et al., 2017; Lima et al., 2018), a ponto de comprometer os rendimentos fisiologicos e
consequentemente a qualidade da producdo nas culturas (Pifiero et al., 2014; Santos et al., 2016; Melo et al.,
2017).

Portanto, atenuantes que proporcionem cultivo dessas culturas, em especial a pimenteira sdo relevantes
para 0 aproveitamento dessas aguas salobras. O uso de silicio (Si) como um elemento capaz de reduzir os
efeitos negativos dos estresses abidticos em plantas vem despertando o interesse na area da producdo vegetal
(Cantuério et al., 2014). E um elemento quimico considerado ndo essencial para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, mas tem sido associado a diversos efeitos benéficos, como baixo coeficiente de
transpiracdo, melhor aproveitamento da &gua; maior teor de clorofila e rigidez estrutural dos tecidos, com o
aumento da resisténcia mecénica das células, deixando as folhas mais eretas e elevando a area fotossintética e
a absorcdo de CO; (Ferraz et al., 2015; Costa et al., 2016).

As culturas do género Capsicum sdo sensiveis ao estresse salino, Amirinejad et al. (2017) ao avaliarem
cultura do pimentdo em condigdes salinas, constataram redugdes no crescimento e producgdo da cultura. No
entanto, Manivannan et al. (2016) ao estudarem a acdo do silicio em condigdes salinas em pimentao,
observaram que este nutriente atenua o estresse salino, visto que, o silicio preveniu o dano oxidativo
aumentando as atividades das enzimas antioxidantes. Além disso, a suplementacdo de Si reduziu o
desequilibrio nutricional em condicdes salinas.

Sendo assim, o silicio pode otimizar alguns dos processos fisiolégicos desejaveis incrementando
significativamente o rendimento da cultura em estudo, principalmente pela acumulacdo e polimerizacdo de
silicatos em células epidérmicas. Reduzindo dessa forma, a transpiracdo (Rezende et al., 2017) tornando-a
mais tolerante quanto a salinidade na dgua de irrigacdo. Nesse contexto, objetivou realizar um levantamento
bibliogréafico sobre o efeito da adubacéo silicatada em pimenteira sob estresse salino

2. Desenvolvimento
2.1. Aspectos gerais da pimenta de cheiro e salinidade na 4gua

O género Capsicum compreende mais de 200 variedades, e os frutos variam muito em tamanho, forma,
sabor e pungéncia. Dentro desse género existe quatro espécies principais de pimenteira: Capsicum annuum
(Jalapefio e  Cayenne), Capsicum  baccatum (Dedo-de-moca,  Chifre-de-veado, = Cambuci e
Sertdozinho), Capsicum chinense (Bode, Pimenta de cheiro, Murici e Pimenta-de-bico) e Capsicum frutescens
(Malagueta e Tabasco) (Zimmer et al., 2012).

A pimenteira € uma planta da familia Solanaceae com caracteristica arbustiva, caule resistente, perene,
atingindo 120 cm de altura, com ampla formacdo de ramificacfes laterais. Normalmente € autopolinizada,
todavia a polinizacdo cruzada pode ocorrer quando duas cultivares sdo plantadas proximas (Filgueira, 2008).

Os frutos sdo definidos como bagas, de estrutura oca e forma semelhante a uma cépsula. Apresentam
grande variabilidade morfolégica destacando-se as mdultiplas formas, tamanhos, coloracbes e grau de
pungéncia. Esta Gltima caracteristica, exclusiva do género Capsicum, € atribuida ao alcal6ide capsaicina, um
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metabolito da pimenta concentrado no interior do fruto, regido da placenta e sementes, liberado sob a acéo de
dano fisico (Bosland & Votava, 2012).

A pimenta de cheiro (Capsicum chinense Jacg.) é cultivada predominantemente nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste (Carvalho et al., 2006). S&o preferencialmente consumidas in natura e na preparagao
de pratos, no entanto, também podem ser processadas e vendidas em uma variedade de formas. Atualmente,
existe uma demanda crescente no mercado de pimenta e isso estimulou o aumento da &rea cultivada no Brasil
(Pinto et al., 2013).

As adversidades em cultivo sob estresse salino ocorrem devido 0 excesso de sais na dgua ocasionar
efeitos negativos na planta, como a reducdo na disponibilidade de agua as plantas, ou seja, efeito osmotico,
desequilibrio nutricional e toxicidade de ions especificos, especialmente o sédio (Na*) e o cloro (CI') em altas
concentracdes, que, compromete os rendimentos morfoldgicos e fisiologicos (Taiz et al., 2017).

Dentre esses processos ocorre a inibicdo do transporte de elétrons utilizados na fotossintese e a atividade
de enzimas do ciclo de Calvin (Esteves & Suzuki, 2008). Devido a planta em resposta ao acimulo de sais na
folha proporcionar o fechamento estomatico acarretado pela desidratacdo das células-guardas, pois 0 excesso
de sais no solo provoca diminui¢do na pressao osmatica (Hussain et al., 2016). Consequentemente, ha redugédo
na assimilacdo liquida de fotossintese, acarretada pelas alteracGes no estado das membranas tilacoides dos
cloroplastos, desencadeando alteragdes nas caracteristicas dos sinais de fluorescéncia e consequentemente
reducéo no crescimento e producdo de fotoassimilados da planta (Taiz et al., 2017; Lima et al., 2018).

De acordo com Cruz et al. (2017) esses mecanismos bioguimicos e fisioldgicos, desequilibrio ibnico,
hidrico, nutricional e metabolismo do carbono reduzem cerca de 50% a produtividade das culturas quando
submetida a altas concentracgdes salinas.

2.2. Uso da adubagdo silicatada

A adubacéo silicatada tem sido referida como uma tecnologia promissora para reduzir os efeitos
negativos dos fatores que causam estresse nas plantas, dentre eles, salinidade, toxicidade provocada por metais
pesados, desequilibrio de nutrientes, estresse hidrico, acamamento de plantas, radiacdo solar, altas e baixas
temperaturas, geadas, raios ultra-violeta, além de vérios outros (Lima et al., 2011).

O Silicio esta relacionado ao aumento de clorofila e metabolismo da planta, aumento na tolerancia das
plantas a estresses ambientais, como frio, calor e a seca, reduzindo o desequilibrio de nutrientes e toxicidade
dos metais na planta, reforcando as paredes celulares de plantas e aumentando a resisténcia a patégenos e
pragas (Peixoto et al., 2011).

Segundo Jesus et al. (2018) o uso da adubacdo silicatada incrementa a fotossintese e eficiéncia do uso
da &gua, pelo fato, da deposi¢do do silicio na parede foliar aumentar a resisténcia e dureza das paredes
celulares, reduzindo a transpiracdo cuticular e consequentemente acrescendo a eficiéncia do uso da &gua e
fotossintética.

Rezende et al. (2017) ao estudarem interacdo entre doses de silicio e estresse salino em plantas de
Physalis peruviana, observaram efeito benéfico da adubacéo silicatada na cultura em estudo, no entanto, ndo
constataram efeito atenuante do estresse. Todavia, Mahdieh et al. (2015) constataram que 0 estresse salino
geralmente inibe o crescimento das plantas e reduz a eficiéncia da fotossintese, porém a adicéo de Si reduziu
significativamente a concentragdo de Na*, incrementando a absor¢do de Si e favorecendo o processo
fotossintético no fotossistema Il em arroz, sendo mitigador de estresse. Logo, estudos com outras espécies,
principalmente olericolas, sdo primordiais, visto que, hd comportamento diferenciado entre espécies ao
observar a acéo deste nutriente em condi¢des salinas.

3. Considerac0es finais
O uso da adubacéo silicatada promove inibicdo dos efeitos deletérios causados pela salinidade, pois

incrementa processo fotossintético, reduz o acimulo de ions toxicos e desequilibrio nutrional, além de
aumentar a atividade de enzimas antioxidantes. Sendo assim, relevante a sua utilizagdo no cultivo de
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pimenteiras sob condigBes salinas.
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