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RESUMO

O trabalho foi realizado na Estacdo Experimental Agrondmica da Chianga, municipio do Huambo, Angola, com o objetivo de
caracterizar a composicao floristica e a estrutura da vegetacdo de uma reliquia de Miombo, como primeiro passo para a sua gestdo e
conservagdo. Foi realizado um censo das espécies presentes, foram identificadas e contadas cada um dos seus individuos presentes nos
estratos arboreo e arbustivo. A estrutura floristica foi caracterizada através da identificagdo de todas as espécies presentes, assim como
foram consideradas as espécies nativas, ameagadas e invasoras, enquanto a estrutura horizontal foi caracterizada através da andlise da
abundéancia de cada espécie através da elaboracéo a partir do grafico da abundéncia relativa. A flora da vegetacdo da reliquia do Miombo
esta representada por 419 arvores de 30 espécies agrupadas em 19 familias, destacando-se as familias Fabaceae com sete espécies,
Combretaceae com trés espécies, bem como Bignoniaceae, Euphorbiaceae e Myrtaceae com duas espécies respetivamente, a presenga
de quatro espécies ameagadas com categoria VVulneravel e nove espécies introduzidas das quais trés tém potencial invasor; Por outro
lado, a estrutura revela uma comunidade caracterizada fisionomicamente pela presenca dominante de oito espécies arboreas, das quais
as espécies Brachystegia spiciformis, Handroanthus chrysotrichus e Terminalia brachystema representam, em conjunto, 64% da
abundancia das espécies relatadas.
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Composicion floristica y estructura del relicto de Miombo de la Estacion
Experimental Agronomica de Chianga, Huambo (Angola)

RESUMEN

El trabajo fue realizado en la Estacion Experimental Agronémica de Chianga, municipio Huambo, Angola, con el proposito de
caracterizar la composicion floristica y la estructura del relicto de vegetacion de Miombo, como primer paso para su manejo y
conservacion. Se realizo un censo de las espécies presentes, se procedio a la identificacion de las mismas y al conteo de cada uno de
sus individuos, presentes en los estratos, arbdreo y arbustivo. La estrutura floristica se caracteriz6 a través de la identificacion de todas
las especies presentes, asi como se tuvo en cuenta las especies nativas, amenazadas e invasoras, mientras que la estructura horizontal
fue caracterizada a través del andlisis de la abundancia de cada especie mediante la elaboracion del grafico de abundancia relativa. La
flora del relicto de vegetacion de Miombo esta representada por 419 arboles de 30 especies agrupadas en 19 familias, destacandose las
familias Fabaceae con siete especies, Combretaceae con tres especies, asi como Bignoniaceae, Euphorbiaceae y Myrtaceae con dos
especies respectivamente, asimismo se detect6 la presencia de cuatro especies amenazadas con categoria Vulnerable, y nueve especies
introducidas de las cuales tres poseen potencial invasor; por otra parte la estructura revela una comunidad caracterizada
fisonémicamente por la presencia dominante de ocho especies arbdreas, de las cuales Brachystegia spiciformis, Handroanthus
chrysotrichus y Terminalia brachystema representan, en su conjunto, el 64% de la abundancia de las espécies reportadas.
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1. Introducién

La Estacion Experimental Agronémica de Chianga, es una de las unidades organicas de Instituto de
Investigacion Agrondmica de Angola, creado en 1961, por la necesidad de contar a nivel de pais, de una
estructura agrondmica de investigacion cientifica que acompariara el desarrollo agrario en esta nacion. Esta
institucion cuenta, en su patrimonio, con un fondo arbéreo considerable compuesto por plantaciones de Pinos
y Eucaliptos, Cortinas rompevientos de Eucaliptos, Arboles ornamentales de distintas procedencias y un relicto
de vegetacion de Miombo, préximo a las instalaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
José Eduardo dos Santos, ubicadas en el patrimonio de esta estacion.

El bosque de miombo esté caracterizado por el predominio de arboles, resistentes al fuego y dominantes
en suelos pobres, de los géneros Brachystegia, Isoberlinia e Julbernardia, relacionados con la familia
Leguminosae (Fabaceae, subfamilia Caesalpinioidae), que cubre gran parte de la region de Africa Austral,
ocupada por territorios de 11 paises: Angola, Burundi, Botswana, Malawi, Mocambique, Namibia, Africa do
Sul, Tanzénia, Zimbabwe, Zambia y una parte de la Republica Democréatica del Congo (RDC) (Timberlake &
Chidumayo 2011).

Esta vegetacion en la actualidad constituye el principal sustento de las comunidades que lo habitan y
rodean pues segin Dewees et al., (2010), méas de 150 millones de personas dependen de sus bienes y servicios
en Africa, el brinda refugio a varias especies de animales, provisiona alimentos, plantas medicinales, mitiga la
desertificacién, controla la erosién y las plagas agricolas (Sileshi et al., 2007), asi como aporta energia de la
biomasa a las personas donde mas del 76% del consumo de la misma, en la region, proviene de biomasa lefiosa
de estos bosques, en forma de lefia o carbon (Ryan et al., 2016; Milliken et al., 2018).

A pesar de la importancia de este ecosistema, el mismo ha disminuido su superficie rapidamente, como
consecuencia de la fuerte presion antropica ejercida al aumentar las poblaciones rurales, y urbanas que
dependen, directa o indirectamente de los servicios ofrecidos por este. Como factores de degradacion se han
identificado la deforestacion y el uso del fuego en las actividades agricolas, asi como el corte de madera para
la elaboracién de carbdn y construccion de viviendas (Campbell et al., 2007).

En correspondencia con lo anterior Ribeiro et al. (2017) han planteado que estudiar la estructura del
bosque es de vital importancia como paso esencial para subsidiar el manejo y posibilitar el desarrollo de
acciones de conservacion de la diversidad bioldgica.

En este contexto, el propdsito de este trabajo es caracterizar la composicién floristica y estructura del
relicto de vegetacion de Miombo de la Estacion Experimental Agrondémica de Chianga. Huambo. Angola.,
COMO primer paso para su manejo y conservacion.

2. Metodologia
2.1. Descripcién fisico-geografica del relicto de vegetacion de Miombo

El relicto estd ubicado a 1742 msnm, rodeado por cultivos y el campus ornamental de la Estacion
Experimental Agronémica de Chianga (Figura 1). EI mismo ocupa una superficie de 8,649 hectérea. Se
encuentra en areas de este centro experimental que mantiene limites al sur y sudoeste con el rio Culimaala, al
nordeste con el arroyo Caluapanda, al este con el arroyo Chianga, ambos afluentes del Culimaala, y al norte
con una linea discontinua que sigue de cerca la Reserva forestal del ferrocarril de Benguela.
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Figura 1. Ubicacion del relicto de vegetacion de Miombo.
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La zona del relicto recibe anualmente entre 800 a 1396 mm de precipitaciones, alcanzando una
temperatura media anual de 20 °C, definiéndose el periodo maés caliente de septiembre a octubre con méaximas
entre 25y 27 °C, que coincide con el inicio de la estacion lluviosa, sin embargo, el mes més frio es junio con
temperaturas medias entre 11y 13 °C. La humedad relativa media anual varia de 60-70% (Diniz, 2006).

El suelo es ferralitico de color amarillo o anaranjado, derivado de rocas volcanicas, cristalofilicas e
cuartziferas. La textura es arcillosa y el pH varia entre 5,2 y 5,5, con 43 mgL-1 de fésforo y un bajo porcentaje
de materia organica (2.2%) (Nogueira, 1970).

2.2. Procedimiento de trabajo
e Caracterizacion de la composicion y estructura

Se realiz6 un censo de las especies presentes en el relicto de Miombo, donde se procedié al conteo de
cada uno de sus individuos, en los estratos arboreo y arbustivo.

La estructura floristica se caracterizo, a través de la identificacion de todas las especies presentes, con
el uso de la literatura apropiada para los efectos (Pope et al., 1996; Coates-Palgrave, 2002; Sanfilipo, 2014),
asi como la base de datos del Jardin Botanico KEW de Inglaterra. Como parte de esta caracterizacion se tuvo
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en cuenta las especies nativas, amenazadas e invasoras presentes segun reportes de Rejméanek et al., (2016) y
Da Costa et al., (2019).

e Caracterizacion de la estructura horizontal

La estructura horizontal fue caracterizada a través del analisis de la abundancia de cada especie mediante
la elaboracion del gréafico de abundancia relativa, también conocido como gréafico rango abundancia o curva
de Whittaker (Feisinger, 2003). La curva se realizo a escala logaritmica, para ello cada valor de abundancia
fue transformado a logio y las especies organizadas de mayor a menor abundancia.

3. Resultados y Discusién
3.1 Analisis floristico del relicto de Miombo

La floristica del relicto de vegetacion de Miombo de la Estacién Experimental Agrondmica de Chianga
esta representada por 419 arboles de 30 especies agrupadas en 19 familias (Tabla 1). Destacandose las familias
Fabaceae con siete especies (Figura 2), Combretaceae con tres especies, asi como Bignoniaceae,
Euphorbiaceae y Myrtaceae con dos especies respectivamente.

Figura 2. Riqueza de especies en el relicto de miombo de la Estacion Experimental Agronémica de Chianga
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La composicién de especies reportada en este estudio supera la reportada por Malengue et al. (2018) en
el bosque de Miombo de Brito Texeira (27 especies), mientras que es inferior de la encontrada por
Nanvonamuquitxo et al. (2019) en el miombo al norte de Mozambique (38 especies), por Shirima et al. (2011)
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en el bosque de miombo de las montafas del este de Tanzania (45 especies), Gongalves et al. (2017) en el
miombo del centro sur de Angola (51 especies), asi como por Kalaba et al., (2013) en el miombo de Zambia,
donde se registraron 83 especies en bosques maduros. Esto puede ser explicado por el hecho de que las areas
difieren en localizacion fitogeogréafica, asi como en el tamafio de la superficie estudiada.

Es de destacar que este pequefio espacio de vegetacion nativa, aun mantiene el predominio de la familia
Fabaceae con dominancia del género Brachystegia, el més rico en especies de los tres géneros dominantes de
esta formacion en el Africa austral: Brachystegia, Isoberlinia y Julbernardia (Timberlake & Chidumayo
2011). En este sentido el predominio de la familia Fabaceae ha sido reportado en varios estudios realizados en
Angolay otras naciones donde existe esta formacion arboérea (Francisco et al., 2014; Mwakalukwa et al., 2014:
Gongalves et al., 2017; Manjate & Massuque, 2019; Nanvonamuguitxo et al., 2019), atribuido segun Ribeiro
et al. (2002), a la capacidad de fijacion de nitrégeno de muchas especies de esta familia, lo que facilita la
regeneracion natural en suelos pobres y degradados. Ademas de esta familia, las familias Euphorbiaceae y
Combretaceae se presentan con la mayor riqueza de especies en la formacién de Miombo (Manjate &
Massuque, 2019).

Estan presentes nueve especies aldctonas que alteran el grado de naturalidad en la vegetacion, tres de
ellas con potencial invasor, en este caso Pinus patula, Fraxinus sp. y Psidium guajava. Esta Gltima considerada
un arbol exético invasor con amplia distribucién en el mundo, segiin Richardson & Rejmanék (2011), con un
historial invasor en América del Norte, Islas del Pacifico, Nueva Zelandia, Australia, Islas del Océano indico,
Madagascar, Africa y América del Sur.

En el caso de Pinus patula, Higgins & Richarson (1998) consideran este un invasor, que ha ocupado
bosques afromontanos, miombos y sabanas en Sudafrica y Zimbawe, del cual Pinzén y Diaz (2012) informan
que se encuentra registrado en estado de invasion en tres continentes. Igualmente, la especie de Fraxinus
produce abundantes semillas que germinan y dan lugar a una exuberante regeneracion, aspecto muy importante
atratar dado el reporte de algunas especies de este género, como invasoras en Europa tales como el de Fraxigem
(2005) para Fraxinus excelsior y Proyecto REDD+ Uruguay (2020) para Fraxinus sp. en Uruguay.

La presencia de este tipo de especies en la flora constituye un riesgo para la dinamica de las especies
nativas ya que Vila et al. (2011) plantean que las especies lefiosas invasoras disminuyen la abundancia y la
diversidad de las especies nativas, aunque las reportadas en este estudio, clasifiquen dentro de las especies
lefiosas invasoras como especies “generadoras de conflictos” porque, a pesar que afectan los ecosistemas,
presentan usos potenciales.

Tabla 1. Lista Floristica del relicto de Miombo de la Estacion Agronémica de Chianga, Huambo, Angola. Origen: End.-
endemismo, Na.- nativa, Ex. — exotica, Ex.-Inv.- exética-invasora. Categoria de amenaza: VU.- vulnerable

Origeny
N°  Familia Nombre cientifico Nombre comdn Categoria
de amenaza
1 Altingiaceae Liquidambar styraciflua L. Redgum, EX.
2 Jacaranda mimosifolia D. Don Jacaranda Ex.
Bignoniaceae
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) .
3 Ipé amarelo Ex.
Mattos
4 Chrysobalanaceae Parinari curatellifolia Planch. ex Benth Uchia Nat., VU
5 Clusiaceae Psorospermum febrifugum Spach Oneko Nat.
6 Combretaceae Terminalia brachystemma Welw ex Hiern. Ungolo, Mueia Nat.

Sosa & Siquilile 54



9

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20

21

22
23
24
25

26

27
28
29
30
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Euphorbiaceae

Fabaceae

Fagaceae

Meliaceae

Myrtaceae

Moraceae
Ochnaceae

Oleaceae

Pinaceae

Rhizophoraceae
Rosaceae
Simaroubaceae

Strychnaceae
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Combretum molle R. Br ex G. Don

Combretum viscosum Exell

Monotes hypoleucus (Oliver) Gilg. var. discolor

(R.E.Fr.) Meerts

Hymenocardia acida Tul

Bridelia tenuifolia Mill. Arg var. elegans (Mill.

Arg.) Hutch.

Brachystegia spiciformis Benth.

Brachystegia boehmii Taub

Albizia antunesiana Harms

Inga edulis Mart.

Burkea africana Hook

Pericopsis angolensis (Baker) van Meeuwen

Acacia sieberiana DC.
Castanea sativa Mill

Khaya senegalensis (Desr) A. Juss.

Syzygium guineense (Willd.) DC
Psidium guajava L.
Ficus sur Forsk

Ochna schweinfurthiana F. Hoffm
Fraxinus sp.

Pinus patula Schiede and Deppe in Schlecht. &

Cham

Anisophyllea boehmii Engl.
Prunus serotina Ehrh.
Quasia sp.

Strychnos cocculoides Baker

Muzembalangamba

Ometi

Omanda

Ussamba

Osesse

Guaba

Mukarati

Omako

Paperbark thorn
Castanheiro

Mogno africano

Akula-kula

Goiabeira
Figueira do cabo
Omia

Freixo

Pinheiro

Olohengo
Capulin
Quasia

Maboque

Nat.

Nat.

Nat.

Nat.

Nat.

Nat., VU

Nat.

Nat.

EXx.

Nat.

Nat., VU

Nat.
Ex.
Nat., VU

Nat.

Ex.-Inv.
Nat.
Nat.

Ex.-Inv.

Ex.-Inv.

Nat.
EX.

Nat.
Nat.

Elevan el valor floristico y de conservacion de este relicto, la presencia de cuatro especies amenazadas,
tres de ellas propias del miombo y una de los bosque del noroeste de Angola: Khaya senegalensis (Figueredo
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y Smith, 2008; Oponi-Frimpong et al., 2016), todas con categoria vulnerable o sea, segln la IUCN (2012)
constituyen taxones ‘amenazados’, que estan enfrentando un riesgo de extincion alto en estado de vida
silvestre, cuando la mejor evidencia disponible indica que enfrentan reduccidn de sus poblaciones, distribucion
geografica estimada menor a 20 000 km? y severamente fragmentada, con presencia de una disminucién
continua o con fluctuaciones extremas, asi como la presencia de poblaciones muy pequefias o restringidas.

3.2 Estructura horizontal del relicto de miombo

La curva de rango abundancia (Figura 3) muestra una forma ancha que denota la presencia de una
considerable riqueza de especies de las cuales solo el 30% son exdticas, asi como una pendiente poco
pronunciada e indicadora de la dominancia de pocas especies en la vegetacién de miombo, reportandose el
63% de la flora (19 especies) con abundancia relativa por debajo del 1%.

Figura 3. Curva de rango abundancia del relicto de Miombo de la Estacion Experimental Agronémica de Chianga,
Huambo. Angola.
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Leyenda: Bra.spic (Brachystegia spiciformis), Han.chry (Handroanthus chrysotrichus), Ter.brach (Terminalia
brachystemma), Frax. sp. (Fraxinus sp.), Peri.ango (Pericopsis angolensis), Syz.guin (Syzygium guineense), Par.cura
(Parinari curatellifolia), Inga. edul (Inga edulis), Och.schwe (Ochna schweinfurthiana), Prun.sero (Prunus serotina),
Bra.boeh (Brachystegia boehmii), Alb.antu (Albizia antunesiana), Hym.acid (Hymenocardia acida), Ani.boeh
(Anisophyllea boehmii), Fic.sur (Ficus sur), Jac.mimo (Jacaranda mimosifolia), Bur.afri (Burkea africana), Com.visc
(Combretum viscosum), Com.moll (Combretum molle), Mono.hypol (Monotes hypoleucus var. discolor), Pin.patu (Pinus
patula), Psi.guaj (Psidium guajava), Str.cocc (Strychnos cocculoides), Kha.sene (Khaya senegalensis), Pso.febr
(Psorospermum febrifugum), Qua.sp. (Quasia sp.), Bri.tenu (Bridelia tenuifolia), Cas.sati (Castanea sativa), Liq.styr
(Liquidambar styraciflua), Aca.sieb (Acacia sieberiana). Acrénimo en color rojo representa las especies amenazadas.

La curva revela que el relicto de miombo es una comunidad caracterizada fisonémicamente por la
presencia dominante de ocho especies arboreas, de las cuales Brachystegia spiciformis, Handroanthus
chrysotrichus y Terminalia brachystema representan, en su conjunto, el 64% de la abundancia de las espécies
reportadas.
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La dominancia de Brachystegia spiciformis ha sido documentada en varios estudios realizados en
miombos de la region, como los de Marzoli (2007), Ribeiro et al. (2013) y Manjate & Massuque (2019),
guienes reportan la dominancia de esta especie en el miombo himedo, semi deciduo y deciduo de
Mozambique, asi como en los realizados por Malengue et al. (2018) en un bosque de Miombo de la localidad
de Chianga y Gongalves et al. (2017) en el miombo de Cusseque, municipio de Chitembo, Angola. En este
sentido Gossweiler (1953) refiere que la especie es comun en los planaltos de Malange, Bié y Moxico. La
dominancia de Brachystegia spiciformis ha hecho que el 53% (16 especies) muestren abundancias bajas con
menos de cuatro individuos en el inventario.

Este comportamiento ocurre segun Sanfilipo (2014), porque es la especie del género Brachystegia con
el area de distribucion mas amplia, reportandose ademas de Angola en Africa del Sur, Botswana, Malawi,
Mozambique, Kenya, Republica Democratica del Congo, Tanzénia, Zambia y Zimbawe, siempre en zonas
entre los 900 y 2000 msnm, donde ocurren las mayores precipitaciones.

De igual forma, la presencia de la especie exdtica Handroanthus chrysotrichus, entre las que dominan
este espacio verde, responde a su capacidad de germinar en espacios despejados (Lorenzi, 2002 & Carvalho,
2006), elemento a tener en cuenta para la proteccion de este relicto, ya que, aunque la misma no esta reportada
como especie invasora, su comportamiento expansivo es digno de estudiar y controlar.

Ademas, la presencia de tres especies exoticas (Handroanthus chrysotrichus, Fraxinus sp. e Inga edulis)
entre las especies que identifican la fisonomia de la vegetacion, altera la naturalidad de la estructura horizontal
del relicto de bosque natural angolano. Su presencia y abundancia constituye un aspecto a tener en cuenta para
su control con vistas a disminuir la incidencia de las mismas en el desarrollo de esta vegetacion y la proteccién
de los valores floristicos amenazados presentes. Asimismo, entre estas también se destacan las tres especies
nativas con categoria de amenaza (Brachystegia spiciformis, Pericopsis angolensis y Parinari curatellifolia),
aspecto relevante para los estudios sobre biologia de la conservacién a acometer para reducir su estado de
amenaza en la flora de la nacion.

Es de destacar que también se reportan entre estas especies, dos de las especies frutales de miombo, con
mayor reconocimiento a nivel regional, se habla de Syzygium guineense y Parinari curatellifolia (amenazada)
(Reis, 2011; Sanfilipo, 2014).

La dominancia de estas especies mantiene al 57 % de la flora con menos de 4 individuos en la
vegetacion, entre las que se encuentran Pinus patula y Psidium guajava, invasoras de reconocimiento
internacional, asi como a otras especies tipicas del miombo y al 56% de las especies exéticas. La situacion
expuesta responde también al cultivo informal que hace el personal de limpieza de la FCA, bajo la copa de los
arboles dominantes, y la chapea parcial del area de estudio todos los afios, haciendo imposible la permanencia
y la dindmica de la regeneracién de las especies forestales.

4. Conclusiones

El relicto de miombo de la Estacion Experimental Agronémica de Chianga, destaca con un 70% de
naturalidad y valores floristicos distintivos de esta formacién, dominados por la familia Fabaceae y con la
presencia de cuatro especies amenazadas, nueve especies aléctonas y tres con potencial invasor.

La fisionomia del relicto est4 determinada por las especies Brachystegia spiciformis, Handroanthus
chrysotrichus y Terminalia brachystema, que representan el 64% de la abundancia de las especies presentes.
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